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Abstract of DE3626281 

In the method, a determination is made in a 
known way of the quantity of heat which is 
output by a heat generating apparatus to the 
heated object during a specific observation 
period in which it is in use. The result of the 
determination is divided by. a desired number 
of operating hours, which is stipulated for a 
modern heat generating apparatus of high 
efficiency for the observation period and for 
the heated object. The observation period is 
subdivided in accordance with the invention 
into individual measurement periods, and the 
desired number of operating hours is 
stipulated with reference to the measurement 
period as a function of the external 
temperature. The result of this is that even 
measurements from a comparatively short 
observation period yield useful results, and., 
that user habits are also determined. 
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Beschreibung 



Stand der Technik 

Die Erfindung geht a us von einem Verf ahren nach der 
Gattung des Hauptanspruchs. Bei einem bekannten 
Verf ahren dieser Gattung wird das gewunschte Ergeb- 
nis rein rechnerisch ermittelt (2ei tschrift Warmetechnik 
9/1985, Seite 350), wo bei fur einzelne Rechengrofien 
Jahreswerte eingesetzt werden. 

Dies trifft zum Beispiet fur den Brennstoffverbrauch 
bzw. die Feuerungsstunden, fur die Betriebszeit in Ta- 
gen und far die Vorgabe der SoU-BetriebsstundenzahJ 
zu, die aJs sogenannte Volibenutzungsstunden (VDI 
2067, Blatt 2, Mlrz 1985) f Or bestimmte Gattungen von 
beheizten Objekten festgelegt ist Dieses Verfahren ist 
auf einen verhaltiiismaBig iangen Beobachtungszeit- 
raum (1 Jahr) abgestellt und auflerdem wird trotz einer 
Reihe von theoretischen Oberlegungen und Annahmen 
den individuellen Verbrauchergewohnbehen nicfat voll 
Rechnung getragea 

Durch gesetzgeberische Mafinahmen und den Ver- 
braucherwunsch, die Heizkosten auf ein Minimum zu 
reduzieren, wird in verstarktem MaB der Austausch ver- 
alteter und zu groB bemessener Warmeerzeuger aktu- 
ell Daher zeigen Verbraucher und Fachieute der Hei- 
zungsbranche ein groBes Inter esse an einem Verfahren, 
mit welchem ohne nennenswerten Installations- und 
Zeitaufwand in einem relativ kurzen Zeitraum der er- 
forderliche Nennleistungsbereich des Warmeerzeugers 
ermittelt werden kann. 

Der vorliegenden Erfindung Uegt die Aufgabe zu- 
grunde, ein Verfahren der eingangs genannten Art so 
weiterzubilden, daB bereits Mesaungen aus einem Beob- 
achtungszeitraum, wekher wesentlich kurzer als 1 Jahr 
sein kann, zu gut en Ergebnissen fflhren, wobei auch 
Verbraucnergewohnheiten mit erf aBt werden. 

Durch die in den Unteranspruchen aufgefdhrten 
MaBnahmen sind vorteilhafte Weiterbildungen des Ver- 
f ahrens gemaB Hauptanspruch mogllch. 

Erne einfache und ger&tem&Big gfmstige Auswertung 
der Mefiergebnisse ist moglich, wenn die Warmcmenge, 
die der Im Einsatz befindliche Warmecrzeuger im Beob- 
achtungszeitraum an das beheizte Objekt abgibt, er- 
rechnet wird aus dessen Nennlelstung unter Berttcksich- 
tigung des Kesselwirkungsgrades und der Bereitsehaf ts- 
veriuste, sowie aus der Ist-BetriebsstundenzaH und 
wenn ferner die Nennlelstung fur einen optimal abge- 
stimmten Warmeerzeuger mit Hflfe des Quotienten aus 
Ist-Betriebsstundenzahl und SoUbetriebsstundenzahl 
bestimmt wird (Laufzeitverhaltnis). 

Das Laufzeitverhaltnis aus Ist-Betriebsstundenzahl 
und SoU-Betriebsstundenzahl wird vorzugsweise fur je- 
den elnzelnen Mefizeitraum ermhtelt, der beispielswei- 
se 24 Stunden betragen kann. Aus den elnzelnen Tages- 
werten werden vorzugsweise Wochenmittelwerte und 
aus diesen ein auf den gesamten Beobachtungszeitraum 
bezogener Mittelwert gebUdet Jeder Mittelwert eines 
Laufzeitverhaltnisses wird auf einen Aufientemperatur- 
wert bezogen oder unter einem Aufientemperaturwert 
abgespeichert, der seinerseits ein Mittelwert der Au- 
fientemperaturen im MeB- bzw. Beobachtungszeitraum 
ist Dieser Mittelwert kann durch entsprechende Mafi- 
nahmen am beheizten Objekt festgesteUt oder beispiels- 
weise vom Wetteramt bereitgestellt werden. 

Zum Feststellen des auf den Beobachtungszeitraum 
und einen gemittelten Aufientemperaturwert bexoge- 



nen Laufzeitverhaltnisses wird vorgeschlagen, daB far 
jede von mehreren Gattungen von beheizten Objekten 
ein auBentemperaturabhangiger Funktionsveiiauf der 
Soll-Betriebsstundenzahl im Mefizeitraum durch Ein- 
5 satz von mode men Warmeerzeugem mit hohem Wir- 
kungsgrad ermittelt wird, der en auf den maximalen 
Warmebedarf der Objekte abgestimmte Nennlelstung 
vorzugsweise unter Zuhilfenahme von Jahreskennwer- 
ten festgelegt ist Dieses Verfahren setzt zwar zunachst 

io die Ermittlung des aufientemperaturabhangigen Funk- 
oonsverlaufes der SoU-Betriebsstundenzahl im Mefi- 
zeitraum voraus, wobei den unterschiedhchen Einsatz- 
gebieten (Klimazonen) und sonstigen, den Warmebe- 
darf beeinflussenden Parametern Rechnung zu tr&gen 

15 ist 

Bei diesen Ermittlungen ist dem Bereich hoherer Au- 
Bentemperaturen, etwa urn 15°C, besondere Aufmerk- 
samkeit zu schenken. Hat man far diesen Bereich einen 
verbindlichen Wert fOr die Soll-Betriebsstundenzahl 

20 festgelegt, dann laBt skh der Funktionsverlauf der Soll- 
Betriebsstundenzahl als Gerade darstelien (Soll-Bren- 
nerlaiifzehgerade), die durch diesen Wert und einen 
zweiten Punkt bestimmt 1st welcher der Gesamtdauer 
des Mefizehraumes, z. B. 24 Stunden, bei der der unte- 

25 ren Auslegungsgrenze der Heizungsanlage entspre- 
chenden AuBentemperatur, z.B. — 12°C, entspricht 
Nach Darstelhmg dieser Funktiorislmie kann das Lauf- 
zeitverhaltnis von Ist-Betriebsstundenzahl zu Soll-Be- 
triebsstundenzahl mit nur einem zuverlasalgen Mefi- 

30 wert z. B. Tages- oder Wochenmittelwert, festgesteUt 
werden. Dieses Verfahren lief ert nach erstmaliger Erar- 
beitung der Soll-Brennerlaufzeitgeraden fQr die ent- 
sprechende Gattung des beheizten Objektes auf einfa- 
che Art und in relativ kurzer Zeit erne zuverlassige Aus- 

35 sage Qber die optimale Nennleistung eines Warmeer- 
zeugers fQr dieses Objekt 

Nach einem anderen Vorschiag der Erfindung wird so 
verfahren, daB die Soll-Betriebsstundenzahl im Mefi- 
zeitraum nur fQr erne bestimmte AuBentemperatur vor- 

40 gegeben wird und daB die Ist-Betriebsstundenzahl des 
lm Einsatz befindlichen Warmeerzeugers be! verschle- 
denen Aufientemperaturen ermhtelt und aus den ermit- 
telten Werten graphisch bzw. mit Hilfe eines Rechen- 
programms ein Veriauf der Ist-Betriebsstundenzahl als 

45 Funktion der AuBentemperatur festgelegt wird. Dabei 
wird vorteilhaft die Soll-Betriebsstundenzahl fQr die der 
unteren Auslegungsgrenze der Heizungsanlage ent- 
sprechende AuBentemperatur, Z.B. — 12°Q vorgege- 
ben. 

50 Bei diesem zweiten Verfahren wird das Laufzeitver- 
haltnis von Ist-Betriebsstundenzahl zu Soll-Betriebs- 
stundenzahl mit Hilfe einer sogenannte n Regressions- 
geraden ermittelt welche der in Betrieb befmcfliche 
Warmeerzeuger selbst lief ert Dabei fcOnnen auch die 

55 Verbrauchergewohnheiten voll erf aBt werden, wenn 
der Beobachtungszeitraum ntcht zu kurz gewahlt wird. 
Wenn die Regressionsgerade durch eine ausreichende 
Anzahl von Mefipunkten bei verschledenen, vorzugs- 
weise moglichst weit ausemanderliegenden Aufientem- 

60 peraturen hlnreichend genau festgelegt ist; ergibt sicb 
das gesuchte Laufzeitverhaltnis am Schnittpunkt der 
Regressionsgeraden mit der Temperatur-Ordinate der 
einzig vorgegebenen Soll-Betriebsstundenzahl Dieses 
Verfahren ist universell fur alle Gattungen von 

65 ten Objekten einsetzbar. 
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In der Zeichnung sind zwei Schaubilder zur Eriaute- 
rung der beiden vorstehend beschriebenen Ausfuh- 
rungsbeispiele des Verfahrens gemfiB der Erfindung 5 
darges telle Es zeigen 

Fig. 1 eine durch Versuche mit einem optimal ausge- 
legten Warmeerzeuger ermittelte Sott-Brconeriaufzeit- 
geraden Qber der AuBentemperatur und Fig. 2 eine so- 
genannte Regressionsgerade, welche mit Hilfe des im 10 
Einsatz befindlichen Warmeerzeugers ermittelt wurde. 

Beschreibung der Ausf Qhrungsbeispiele 

Das Verfahren gemftfi der Erfindung geht von der 13 
grundsatziichen Oberlegung a us, dafl eine optimale An* 
passung des Warmeerzeugers an das beheizte Objekt 
(Warmeverbraucher) dann gegeben ist, wenn die maxi- 
mal vom Warmeverbraucher geforderte Leistung der 
Nennleistung des Warmeerzeugers unter BerQcksichti- 20 
gung des Kesselwirkungsgrades und der Bereitschafts- 
verluste der Heizungsanlage entspricht Weil der War- 
mebedarf und die Brennerlaufzeit in einem direkten Zu- 
sammenhang stehen, kann bei der Warmebedarf slinie 
eines Hauses der Warmebedarf durch die Brennerlauf- 
zeit ersetzt werden. In der DIN 4701 ist die untere Heiz- 
grenze je nach Klimazone zwischen — 20°Cund — 10°C 
und die obere Grenze bei +15°C festgelegt Daraus 
folgt, daB bei der unteren Heizgrenze die Anlage Qber 
24 Stunden in Betrieb ist und somit ihre maximale War- 
meabgabe bringt Bei der oberen Heizgrenze von 
+ 15° C wurde eine Anlage ohne Brauchwarmwasserbe- 
reitung keine Warme erzeugen und somit keine Laufzeit 
aufweisen. Wird jedoch eine Brauchwasserbereitung 
durch die Anlage vorgenommen, so mufi diese Laufzeit 
beriicksichtigt werden. 

Um die richtige LeistungsgroBe des Warmeerzeugers 
zu ermitteln, ist Qber den gew&hlten MeBzehraum von 
24 Stunden die tatsachliche Brennerlaufzeit tut des alten 
Warmeerzeugers und die dazugehonge mittlere AuBen- 
temperatur Ta in der Heizperiode und hier vorzugswei- 
se bei linger anhaltenden konstanten AuBentemperatu- 
ren im Bereich von — 10°C und + 10°C zu erfassenL Da 
neben den AuBentemperaturen auch die Benutzerge- 
wohnheiten nur Qber lMngere Zeitraume eine ausrei- 45 
chende Konstanz aufweisen, z. B. 7 Tage, soilten nur 
solche Werte herangezogen werden. 

Das erforderiiche Brennerlaufzeitverhaltnls, also das 
Verhaltnis der Ist -Brennerlaufzeit zur Soil- Brennerlauf- 
zeit, wird entweder mit Hilfe der vorgegebenen Soil- 50 
Brennerlaufzeitgeraden oder mit Hilfe der gebildeten 
Regressionsgeraden aus den Ist-Brennerlaufzehen be- 
rechnet Beide Verfahren werden noch naher erlftuterL 
Zusatzlich zu diesen Daten ist der Kesselwirkungsgrad 
rue des z. Z. installierten und der neuen Kessekuilage zu 55 
beriicksichtigen. Soilten hierfOr keine exakten Werte 
vorliegen, so sand Erfahrungswerte einzusetzen. Mit Hil- 
fe dieser GroBen und der zur Zeit installierten Kessel- 
Nennleistung wird nach der folgenden Form el die Soll- 
Keasel-Nennieistung und somit der Leistungsbereich go 
ermittelt: 

4 also das Verhaltnis der Ist-Brenneriaufzeit zur Soll- 
Brennerlaufzeit wird entweder mit Hilfe der vorgegebe- 
nen Soil- Brennerlaufzeitgeraden oder mit Hilfe der ge- 
bildeten Regressionsgeraden aus den Ist-Brennerlauf- 5s 
zeiten berechnet Beide Verfahren werden noch naher 
erlautert Zusatzlich zu diesen Daten ist der Kesselwir- 
kungsgrad rjKdes z. Z* installierten und des neuen Kes- 



seis zu beriicksichtigen. Soilten hierfOr keine exakten 
Werte vorliegen, so sind Erfahrungswerte einzusetzen. 
Mit Hilfe dieser GroBen und der zur Zeit installierten 
Kessel- Nennleistung wird nach der folgenden Pormel 
die Soil- Kessel- Nennleistung und somit der Leistungs- 
bereich ermittelt: 



QNennSoll •=» QNennl* X X 



nKte 

tsodTA " nKsoa 



kW 



mit: 



35 



40 



5- 



und 



tist 



tSollTA 



TiKsofl 

folgt 



QNennSoU «= QNennist • 5 • f 

25 auBerdem berechnet sich: 
30 Es bedeuten: 



QNennSoU — Soll-Kessel-Nennleistung, kW 
QNenni* = z. Z. ins tallierte Kessel- Nennleistung, kW 
tist — Gemessene Brennerlaufzeit bezogen auf 24 h, h 
tsoU ra Soll-Brennerlaufzeit, h 
Ta = AuBentemperatur, °C 

■qKsoU — Kesselwirkungsgrad der neuen Anlage laut 
Hersteller 

"nKut = Kesselwirkungsgrad der z. Z. installierten Anla- 
ge 

qAbt — Abgasverluste der z. Z. installierten Anlage laut 

MeBprotokolldes Schornsteinfegers in 9b 

qBUt •» weitere Veriuste der z. Z. installierten Anlage. 



We aus der vorstehenden Formel zu ersehen ist, wird 
das Verhaltnis von tiit/tsofl zur Berechnung der Soll- 
Kessel-Nennleistung bendtigt. Dieser Quotient kann 
anhand der beiden nachstehend beschriebenen Verfah- 
ren ermittelt werden. 

Nach dem in Fig. 1 veranschauhehtea ersten Ausfflh- 
rungsbeispiel wird eine Soll-Brennerlaufzeitgerade tsoH 
Qber der AuBentemperatur Ta (Abszisse) ermittelt Der 
MeBzeitraum betragt 24 Stunden (Ordinate) und der in 
Abstimmung mit den Warmebedarf sparametern des zu 
beheizenden Objekts In ,Betracht gezogene AuBentem- 
peraturbereich reicht von — 12° C bis + 15°C Die ange- 
fQhrten AuBentemperaturwerte Ta sind Tagesmittel- 
werte, die durch laufende Messungen am beheizten Ob- 
jekt ermittelt oder vom Wetteramt beiges tell t werden 
kdnnen. 

Die Soll-Brennerlaufzeitgerade tsoll ist durch zwei 
Punkte bestlmmt, von denen der eine ohne weitere 
Oberlegungen bei 24 Stunden auf der der unteren Aus- 
legungsgrenze der Heizungsanlage entsprechenden Ta- 
ges-Durchschnlttstemperatur von — 12°C liegt Der an 
der oberen Auslegungsgrenze der Heizungsanlage lie* 
gende zwehe Punkt, bier bei + 15°Q wird an einer PUot- 
anlage fOr das beheizte Objekt der vorliegenden Gat- 
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tung durch EInsatz dues auf den maximalen Warmebe- 
darf des Objekts abgestimmten modern en Warmeer- 
zeugers mit hohem Kesselwirkungsgrad ermittelt Dies* 
bezugliche Versuche ha ben beispielsweise ergeben, daB 
bei Ein- und MehxfamiUenhfluseni mit Brauchwasserbe- 5 
reitung bei einer durchschnhtlichen An Ben t emperatur 
von + 15° C die Soll-Brennerlaufreit ca. 6 Stunden be- 
tragt Damit liegt fur die der Pilotanlage entsprechende 
Gattung von Warmeverbrauchern die SoU-Brennerlauf- 
zeitgerade fest to 

Die Ergebnisse dieses ersten Verfahrensschrittes 
werden in passender Form festgehahen bzw. gespei- 
chert. Soil nun eine optimal e Kesselleistung fur eine 
schon existierende Heizungsanlage ermittelt werden, so 
wird die Ist-Betriebsstundenzahl des irn Einsatz befindli- 15 
chen Warmeerzeugers bzw. Kesseis dieser Heizungsan- 
lage auBentemp era turbezogen ermittelt und in das Ver- 
haltnis zur SoU-Betriebsstundenzahl gesetzt, welche an 
der schon vorliegenden SoU-Brennerlaufzeitgeraden in 
deren Schnlttpunkt mit der entsprechenden Tempera* 
tur-Ordinate ablesbar ist 

Bei einem praktischen Versuch, dessen gesamter Be- 
obachtungszehraum insgesamt zwei Wochen betrug, 
wurde die in der ersten Woche gemessenen Tageswerte 
der Ist- BetriebsstundenzahJ als Kreise In das Schaubiid 
eingetragen, und zwar jeweils auf der Ordinate des Au- 
BentemperaturmittelweTtes Ta des entsprechenden Ta- 
ges. Die in der zweiten Woche ermittelten MeBwerte 
wurden auBentemperaturbczogen als Quadrate in das 
Schaubiid eingetragen. Sodann wurde je ein Wochen- 
mittelwert a, b (in Bezug auf Laufzeit und AuBentempe- 
ratur) ermittelt und fur jeden dieser beiden Mittehverte 
das Laufzeitverhaltnis festgesteUt Auf dxese Weise 
konnte fur die untersuchte Heizungsanlage innerhalb 
eines Beobachtungszeitraumes von nur 2 Wochen ein 
znittleres Laufzeitverhaltnis von 0,518 festgesteUt wer- 
den. 

Die Streuung der MeBpunkte an der oberen Tempe- 
raturgrenze zeigt, daB dieser Bereich unter Umstflnden 
etwas kritisch sein kann und daB die Messungen wenn 40 
mdglich in einem Temperaturbereich von — 10'C bis 
+ 10° C erfolgen sollten. Der erste Verf ahrensschritt des 
vorbeschriebenen Verfahrens erf ordert zwar eine sorg- 
faitige Beach tung einer Vielzahl von den Warme bedarf 
des Verbrauchers bestimmenden EmfluBgrdBen und 45 
muB praktlsch far jede Gattung von Warmeverbrau- 
chern getrennt durchgefOhrt werden. Vorteilhaft ist je- 
doch, daB der erste Veif ahrensschritt fur jede Ver- 
brauchergattung nur einmal durchgefOhrt werden mufi 
und daB danach die optimale Kesselleistung fttr einen so 
besummten Verbraucher einfach und in relativ kurzer 
Zeit ermittelt werden kann. 

Beim zweiten Ausfuhrungsbeispiel (Fig. 2} werden 
be! verschiedenen Tagesmittelwerten der Aufientempe- 
ratur Ta die Ist-Betriebsstundenzahlen des im Einsatz 
befindllchen Warmeerzeugers ermittelt und aus den so 
gewonnenen Meflpunkten graphisch oder mh Hilfe ei- 
nes Rechenprogramms eine Gerade R, die sogenannte 
Regressionsgerade, gebiidet Ein praktischer Versuch 
hat sich wie beim ersten Ausfuhrungsbeispiel uber zwei 
Wochen erstreckt, wobei die Ergebnisse der ersten Wo- 
che als Kreise und jene der zweiten Woche als Quadrate 
in das Schaubiid eingetragen wurden. Nach der berefts 
beschriebenen Mittelwcrtbfldung wurden die Punkte c 
und d bestimmt, durch welche die Regress ionsgerade R & 
annahernd festgelegt ist Der Schnittpunkt der so ermit- 
telten Regressionsgeraden R mit der Senkrechten ttber 
der minim alen AuBentemperatur, hier -12°C ergibt 



die maximal auftretende Ist-Brennerlaufzeh des im Ein- 
satz befindlichen Warmeerzeugers von 12 Stunden. An- 
hand der SoU-Brennerlaufzeit, die bei dieser Tempera- 
tur 24 Stunden betragt, ergibt sich das Laufzeitverhalt- 
nis tui/tson von 0,5 und QNennSoa kann mit Hilfe der 
angef Qhrten Formel berechnet werden. 

Sind bei unterschiedlichen Temperaturen ausrei- 
chend MeBwerte vorhanden, so ist dieses Verf ahren uni- 
versell einsetzbar und hinreichend genau zur Bestim- 
mung des Nennleistungsbereiches des Warmeerzeu- 
gers. GegenQber dem ersten Ausfuhrungsbeispiel mQs- 
sen jedoch genugend MeBwerte bei "im^est^nff zwei 
unterschiedlichen AuBentempera turen vorEegen und 
zur Bildung der Regressionsgeraden R ist auch ein ge- 
wisser Aufwand erforderiich. 

Zur AusfOhrung des er&idungsgema&en Verfahrens 
kdnnen Ger&te mit oder ohne interne Energjequelle 
vorgesehen werden. Im ersten Fall kdnnen durch den 
Einsatz von elektronischen Bausteinen mit geringem 
Kostenaufwand auBer den Daten fur die Ermittlung der 
optxmalen Nennieistung, wie Ist-Brenneriaufzehen, zu- 
gehorige mittlere AuBentemperaturen und MeBzehr&u- 
me auch allgemeine Daten der Heizungsanlage aufge- 
nommen, gespeichert und weherverarbehet werden. 
Solche allgemeine Daten sind z. B. die Brenneriaufzeit 
fiber eine gesamte Heizperiode, die Zahl der Emschal- 
tungen des Brenners in der Heizperiode, der Brennstoff- 
verbrauch, die Abgastemperaturen usw . . Dadurch, daB 
sich ein solches Ger&t bis auf die einzugebenden Kessel- 
wirkungsgrade und Bereitschaftsveriuste die interessie- 
renden Daten selbsttatig ermittelt, werden Obertra- 
gungsf ehler z. B. bei der AuBentempemturregistrierung 
und bei der Auswertung durch den Benutzer vermieden. 

Die Ist-BrennerJaufzeit des im Einsatz befindlichen 
Warmeerzeugers im Beobachtungszeitraum kann auch 
mitteis eines mechanischen Speichers ermittelt und fest- 
gehalten werden. Oegenflber der vorstehend beschrie- 
benen AusfOhrung wird die Laufzeit pro vorgegebenem 
MeBzyklus, z. B. 1 Tag, 7 Tage, mit Hilfe eines Schlepp- 
zeigers gespeichert Das Ger&t besteht aus zwei Zeit- 
gliedern, die durch mechanischen Aufzug oder durch 
eine Batterie in Funktion gesetzt werden. Das erste 
ZeitgHed ist ein Summierwerk, das durch einen externen 
oder einen integrierten Aufhehraer (Thermostat, induk- 
tiver Aufnehmer, Foto diode, Beschleuitimings-, Schall-, 
Stromuags- oder Dnickaufnehmer usw?) die Brenner- 
iaufzeit in einem durch die zweite Uhr vorgegebenen 
Zeitraum aufsummiert Diese aufsummierte Zeit wird 
durch einen mechanischen Schleppzeiger, der nur ex- 
tern von Hand wieder in die O-Steliung gebracht werden 
kann, gespeichert. Das zweite Zeitglied hat die Auf gabe, 
nach einem vorgegebenen Meflzyklus das Summier- 
werk. nicht den Schleppzeiger, zuruckzustellen. Somit 
kann Ober die gesamte Heizperiode die maximale Bren- 
neriaufzeit innerhalb des vorgegebenen Zeltraums er- 
mittelt werden. Znsammen mit der aufgetretenen mitt- 
leren AuBentemperatur (Wetteramt, Maximum-Mini- 
mum-Thermometer) kann anhand des 24-stundigen Mit- 
telwertes der Brenneriaufzeit die effekdve Kessel-Lei- 
stung mit den schon angef Qhrten Mktem bestimmt wer- 



Eine einfache Gertteausfuhrung besteht aus einem 
handelsOblichen Maximum-Minimum-AuBenthermo- 
meter und einem mechanischen oder elektrischen Zeit- 
summierwerk mit Batteriebetrieb, das fiber einen me- 
chanischen oder elektrischen Aufnehmer ohne Eingriff 
in die vorhandene Heizungssteuerung die Brennerlauf- 
zeiten aufsummiert Das mechanische Zeitsummierwerk 
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kann beispielsweise als ROttel-Betriebsstundenzahler 
ausgefOhrt sein, der die mechanischen Schwingungen, 
die wahrend des Betriebes eines Olbrenners auftreten, 
erfaBt und auswertet. 

5 

Patentanspruche 

1. Verfahren zum Bestimmen der Nennleistung fur 
einen auf den Warmebedarf eines beheizten Ob- 
jekts abgestimmten Warmeerzeuger, durch Ermit- io 
teln der Warmemenge, die ein im Einsatz befindli- 
cher Warmeerzeuger innerhalb eines bestimmten 
Beobachtungszeitraums an das Objekt abgibt, und 
Dividieren des ermittelten Wertes durch eine Soll- 
Betriebsstundenzahl, die einem Warmeerzeuger 15 
mit hohem Wirkungsgrad fUr den Beobachtungs- 
zeitraum und fur das beheizte Objekt vorgegeben 
ist, dadurch gekennzeichnet, da£ der Beobach- 
tungszeitraurn in einzelne MeBzeitraume unterteilt 
und die Soll-Betriebsstundenzahl eines Warmeer- 20 
zeugers mit hohem Wirkungsgrad auf den MeB- 
zeitraum bezogen als Funktion der AuBentempera- 
tur vorgegeben wird. 

Z Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Warmemenge, die der im Einsatz 25 
befindiiche Warmeerzeuger im Beobachtungszeit- 
raum an das beheizte Objekt abgibt, errechnet wird 
aus dessen Nennleistung unter Berucksichtigung 
des Kesselwirkungsgrades und der Bereitschafts- 
verluste, sowie aus der Ist-Betriebsstundenzahl, 30 
und daB ferner die Nennleistung far einen auf den 
Warmebedarf abgestimmten Warmeerzeuger mit 
Hilfe des Quotienten aus Ist-Betriebsstundenzahl 
und Soll-Betriebsstundenzahl bestimmt wird 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 35 
kennzeichnet, daB fQr jede von mehreren Gattun- 
gen von beheizten Objekten ein auflentemperatur- 
abhangiger Funktionsverlauf der Soll-Betriebs- 
stundenzahl im MeBzeitraum durch Einsatz von 
Warmeerzeugern mit hohem Wirkungsgrad ermit- 40 
telt wird, deren auf den maximalen Warmebedarf 
des Objekts abgestimmte Nennleistung unter Zu- 
hilfenahme von Jahreskennwerten festgelegt ist 

4. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Soll-Betriebsstundenzahl im MeB- 45 
zeitraum nur fQr eine bestimmte AuBentemperatur 
vorgegeben wird und daB die Ist-Betriebsstunden- 
zahl des im Einsatz befindlichen W&rmeerzeugers 
bei verschiedenen AuBentemperaturen ermittelt 
und aus den ermittelten Werten graphisch und/ 50 
oder mit Hilfe eines Rechenprogramras ein Verlauf 
der Ist-Betriebsstundenzahl als Funktion der Au- 
Bentemperatur festgelegt wird. 

5. Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Soll-Betriebsstundenzahl f Or die 55 
der unteren Auslegungsgrenze der Heizungsanlage 
entsprechende AuBentemperatur, z.B. — 12°Q 
vorgegeben wird 
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